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YLEISTA

Engifar LiFePo4-litiumionakut ovat tyypiltdan litium-rautafosfaattiakkuja (LiFePo4 tai
LFP), joita voidaan kayttdd mm. kesdmokeill, asuntoautoissa, veneissa tai UPS-laitteissa
korvaamaan perinteisia lyijyakkuja. Tata akkusarjaa ei kuitenkaan suositella kdytettavaksi
starttiakkuna, sill& polttomoottorin starttimoottorin vaatima virta voi hetkellisesti olla
hyvinkin korkea ja ylittdd akunhallintajarjestelmén virrankeston.

Kaikki Engifar LiFePo4-akut sisaltavat sisddnrakennetun akun hallintajarjestelman, eli
BMS:n (Battery Management System). Sen tarkoituksena on suojata akkua mahdollisilta
vaarinkaytoilta, parantaa kayttoturvallisuutta sekd taata akulle mahdollisimman pitk&
kayttdika. BMS my0s huolehtii akuston kennojen tasapainotuksesta.

Ennen akun kayttéonottoa perehdy tdman ohjekirjan tietoihin ja kiinnita erityistd huomiota
turvallisuuteen liittyviin ohjeisiin. Sailyta kayttoohjekirja myohempaa kayttoa varten.

Ajantasaista lisdtietoa akusta, sen Kkierratyksestd ja Bluetooth-sovelluksista 16ydat
tuotetukisivultamme: https://eroaverkosta.com/page/21
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1. VAROITUKSET JA TURVALLISUUSOHJEET

o ALA upota akkua veteen tai kastele sita. Kotelo on IP-luokiteltu, mutta akun navat
eivat ole suojattu kosteudelta. Veteen upotus voi aiheuttaa oikosulun.

e ALA oikosulje akkua

e Huomioi akun oikea napaisuus asennettaessa.

o ALA kiyta tai sdilyta akkua korkeassa lampotilassa. Akun pitkaaikainen sailytys yli
35°C lampatilassa tulee nopeuttamaan akun kapasiteetin heikkenemista merkittavasti.

e ALA kasittele akkua huolimattomasti, pudota akkua tai kohdista akkuun suuria
voimia. Al4 lavisté akkua.

o Varmista kaapeliliitdnt6jen tiukkuus ja hyva kontakti kuumenemisen valttdmiseksi

o ALA pakkaa tai sailytd akkua yhdessa metallisten osien kanssa, jotka voivat aiheuttaa
oikosulun

e Jos akku vuotaa, &la ole kosketuksissa nesteen kanssa. Jos ndin kuitenkin padsee
tapahtumaan, pese kosketuksissa ollut alue runsaalla maaralla vettd ja hakeudu
l&aakariin

o Kayté akun lataukseen vain latureita, jotka ovat soveltuvia litiumrautafosfaattiakkujen
lataamiseen, ks. kohta latausparametrit.

o Jos kytket akkuja rinnan tai sarjaan, ala kayta sekaisin eri valmistajien, valmistuserien
tai kapasiteettien akkuja, alaké varsinkaan erityyppisia akkuja

o Tarkasta akun fyysinen kunto aina ennen sen kayttéonottoa

2. LATAUSPARAMETRIT
Yleista

Kayta akun lataukseen ainoastaan laturia, joka on yhteensopiva litiumrautafosfaattiakun
kanssa ja jonka latausjannitteet sopivat kayttamallesi akulle tai akustolle. Laturilla t&ssa
yhteydessa tarkoitetaan mit4 tahansa akkua lataavaa laitetta, esimerkiksi perinteisia 230V
jannitettda kayttavia AC-DC latureita, DC-DC latureita, polttomoottorin laturia seka
aurinkoséhkojarjestelmissa kaytettavia lataussaatimia.

Useimmat markkinoilla olevat laturit ovat nykyisin soveltuvia litiumakkujen lataukseen,
mutta tarkista myyjaltd, valmistajalta, tai ohjekirjasta ettd niiden latausvirrat, -jannitteet ja
lataustoiminnot ovat litiumakkujen lataukseen sopivia.

Useimmat laturit kayttdvat monivaiheista latausjarjestelmad, joka on yhteensopiva
litiumakun kanssa. Monivaiheisessa latauksessa jannitteen ja virran maarat vaihtelevat eri
latausvaiheiden valilla. Seuraavissa kappaleissa kuvataan yleisimmat latausvaiheet.
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Bulk & Absorption | Bulkkilataus ja absorptiolataus

Bulkkilatausvaiheessa akustoa ladataan vakiovirralla (laturin nimellisvirta), ja jannite
nousee vahitellen. Tdman latausvaiheen jalkeen siirrytaddn absorptiolatausvaiheeseen, jossa
jannite pidetddn vakiona, ja virta pienenee véhitellen. Litiumakun absorptiolataukselle
ihanteellinen jannite on vélilla 28,4-28,8 V ja tit4 korkeampia jannitteitd ei suositella
kdytettavaksi, sillda BMS:n ylijannitesuojaus voi aktivoitua latauksen paatteeksi, jos jannite
nousee 29,2 V:in. Tdayden latauksen ja kennojen balansoinnin saavuttamiseksi
absorptiotila tulisi asettaa kestdmaan vahintddn 20 minuuttia jokaista akkua kohti, kun
akusto muodostuu useista rinnan kytketyista akuista.

Latausvirran ei tule ylittd4 0,5 C:t4, eli puolta akuston nimelliskapasiteetista (50 A virta —
100 Ah akussa), jotta kennot eivat kuormittuisi liikaa ja BMS:n lamp6tila pysyy riittavan
alhaisena. Huomioi tdm4 laturin valinnassa.

Mikali akun jannite on paassyt laskemaan normaalia kéytt6tasoa matalammalle, eli 20-24
V:in, lataa akkua ensin 0,2 C virralla ensimmaéiset 30 minuuttia, jonka jalkeen latausvirtaa
on mahdollista nostaa normaalille tasolle. Jos akun j&nnite on erittéin alhaisella tasolla, eli
alle 20V, lataa akkua ensin 1-2 A virralla, kunnes jannite on noussut yli 24 V tasolle, jonka
jalkeen latausvirtaa voidaan nostaa normaalille tasolle.

Float | Yllapitolataus

LiFePo4-akut eivat tarvitse yllapitolatausvaihetta, mutta jannitteita valilld 26,8-27,6 V
voidaan kayttaa yllapitolataukseen.

Equalization | Tasauslataus

Tasauslatausta ei suositella kdytettavéaksi litiumakuilla. Useimmissa akkulatureissa tai
lataussaatimisséd on mahdollista kytked tdma ominaisuus pois paélta. Jos sen kytkeminen
pois paélta ei ole mahdollista, niin s&&da tasauslatausvaiheen jannite samaan arvoon kuin
absorptiolatauksen jannite.

Lyijyakkujen tasauslatauksessa latausjannite nousee tyypillisesti yli 29,2 V, jonka
seurauksena BMS:n ylijannitesuojaus aktivoituu. Ylijannitesuojauksen aktivoitumisen
seurauksena laturin toiminta voi hdiriintyd ja aiheuttaa sahkojarjestelmddn hairiditg,
esimerkiksi nostamalla hetkellisesti napajannitteen liian korkealle. Tdmé& voi vahingoittaa
herkkia séhkolaitteita.

Lampotilak ompensainti
Lampaotilakompensointia el kayteta litiumakkujen kanssa. Jos kompensointi on péalla, niin
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kylmdssa lampotilassa laturi voi nostaa latausjannitteen yli akun ylijdnnitesuojauksen ja
BMS keskeyttdd akun lataamisen. Tasté syysta suosittelemme, ettd lampd6tilakompensointi
otetaan pois paalta tai [ampdtilakompensoinnin kerroin asetetaan arvoon 0.

. BMS:N TARKEIMMAT OMINAISUUDET

Kaikissa Engifar LiFePo4-akuissa on sisdédnrakennettu akunhallintajarjestelma (BMS), joka
suojaa kennoja ja mahdollistaa ndin akun pitk&n kayttoian seka turvallisen k&yton. BMS
suojaa kennoja seuraavissa tilanteissa:

Korkea jannite: >29,2 V

Jos yksittainen kennojannite ylittad 3,65 V latauksen aikana, tai akun jannite ylittaa 29,2 V,
BMS estéé akun lataamisen. Akun purku on edelleen mahdollista, vaikka ylijannitesuojaus
olisi aktivoitunut.

Matala jannite: < 20,0 V

Jos yksittainen kennojénnite alittaa 2,5 V tai akun jannite alittaa 20,0 V, BMS pyséyttad
akun purun. Akun lataus on kuitenkin mahdollista alijannitesuojauksen ollessa aktivoituna.

Vaikka akussa on sisdinen alijannitesuojaus, hairididen ja ongelmien valttdmiseksi
séhkojdrjestelmassd on syytd myds olla alijannitesuoja (esim. siséanrakennettuna
invertterissa, lataussaatimessa tai erillinen akkuvahti), jonka suojausraja on korkeampi kuin
BMS:n alijannitesuoja.

Korkea lampdtila

BMS estdd akun purun, kun akun lampdétila ylittdéd 65 °C ja latauksen kun akun
lampdtila ylittdd 55 °C.
Matala lampdtila

BMS estdd akun lataamisen, kun akun lampdtila on alle 0 °C. Kun akun lamp6étila
laskee alle -20 °C, BMS estédd myds akun purkamisen.

Korkea lataus-/ purkuvirta

BMS:n suurin sallima jatkuva latausvirta on 50 A/0,5 C (+/-5 %). BMS sallii jatkuvan
purkuvirran 100 A/1 C (+/-5 %) ja hetkellisen purkuvirran 260 A/2,6 C (+/-10 %) 5
sekunnin ajan. Mikali ndmé arvot ylitetddn, BMS estdd akuston latauksen tai purun. BMS
uudelleenkytkeytyy automaattisesti maaritellyn aikaviiveen jalkeen.

Emme >suosittele tdmén akkusarjan akkuja kaytettdvéksi  kaynnistysakkuina
(polttomoottorin kaynnistdmiseen) kaynnistysmoottorin  vaatiman korkean
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kdynnistysvirran takia. Mikali kuitenkin aiot kayttdd akkua tdssa sovelluksessa, niin
varmista ettd vaadittu k&ynnistysvirta on pienempi kuin akun maksimipurkuvirta. Huomioi
my0s, ettd erdissa sahkolaitteissa, joissa kéytetdan suurikokoisia kondensaattoreita (kuten
inverttereissd), voi esiintyd hyvin suuria virtoja, jos kondensaattorit ovat tyhjia laitetta
kayttoonotettaessa.

BMS suojaa akustoa oikosululta estamalla purkauksen. Huomaa kuitenkin, ettd BMS
kytkee purkuvirran péalle aikaviiveen jalkeen automaattisesti, ja suosittelemme erillisen
sulakkeen asentamista sahkdojarjestelman oikosulku- ja ylikuormitussuojaukseksi.

Balansointi

Litiumioniakussa kennojen varaustilan balansointi eli tasapainotus tapahtuu BMS:n avulla.
BMS aloittaa passiivisen kennojen balansointiprosessin  jokaisen latausjakson
loppuvaiheessa, kun akun jannite ylittdd 26,4 V tason ja latausvirta on hyvin matala.
Kyseessd on ns. top balance” balansointi. BMS:n balansointivirta on 70 mA, jonka avulla
se purkaa korkeimman jannitetason kennoja, kunnes kennojen vélinen jénnite-ero on
riittdvan pieni, tai akkujannite laskee alle 26,4 volttiin.



Engifar LiFePo4 Kayttoohjekirja
Bluetooth-sovellus

BMS on varustettu Bluetooth-yhteydelld, joka [
mahdollistaa monien akun parametrien ja =
anturitietojen seuraamisen helposti dlypuhelimella | e g G
tai tabletilla. Esimerkiksi akun jannite, jaljelld oleva
kapasiteetti, kennokohtaiset jannitteet,
lataus/purkuvirta, lampdtila  sekd mahdolliset
suojaukset ovat seurattavissa sovelluksella.

Remaining capacity
v e - . . . 1.06AH
Jos kadytossdsi on useita eri akkuja, pystyt
selvittdm&an kunkin akun Bluetooth-tunnuksen  cherging: ®on Balance:  OFF
akun  kannessa olevan sarjanumerotarrasta, - DisMos: ®0N ISR

Tunnuksen paéate voi olla esimerkiksi: A1:B2.

~ 37.72V -~ 0.00A ~~ 0.00W

BMS on yhteensopiva monien eri sovelluksien Vv toavor A gectic W power
kanssa, suosittelemme kayttéon sovellusta nimeltad
_XlaoX|ar)gEIe_ct_r_|c Little Elephant Andr0|d|IIe_ ja . 8. X
10S:1le (julkaisija Ighyes). Sovellus on saatavilla
Google Play-kaupassa seka App Storessa. Linkit i

) 6

sovellusten sivuille |0ytyvat myos © Fite s & cyetenden
tuotetukisivuiltamme:
https://eroaverkosta.com/page/21 5
=) (=) M B @ ® 2
lr III History Control RT Parameter Mine
() x}1

4, ASENNUS

Akut voidaan asentaa mihin tahansa asentoon. Kiinnitd asennusvaiheessa erityista huomiota
akkujen napoihin. Positiiviset ja negatiiviset navat on merkitty ja varikoodattu: punainen
positiiviselle ja musta negatiiviselle navalle.

ALA ASENNETTAESSA SEKOITA PLUS- JA MIINUSNAPOJA, SILLA VAARIN
TEHTY KYTKENTA VOI VAHINGOITTAA SEKA AKKUA ETTA
KYTKETTAVAA LAITETTA!L Z =

ksestd valmistetuilla M8-pulteilla ja

daan asennuksessa_tarvita=
nni akun napaan.
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Kdytd asennuksessa riittdvan poikkipinta-alan kaapeleita. Tee mitoitus suurimman
mahdollisen sahkojarjestelmassasi esiintyvan jatkuvan virran mukaan.

Akkujen rinnankytkenta

Akusto on mahdollista koota korkeintaan neljéasta rinnan kytketysta akusta. Varmista ennen
kytkentdd, ettd sahkojarjestelmasi jatkuva kuormitusteho ei ylitd suurinta sallittua
akkukohtaista tehoa. Akkukohtaisen tehon voit laskea nimellisjannitteesté ja suurimmasta
jatkuvasta purkausvirrasta, esimerkiksi 25,6 V 100 Ah akulla se tarkoittaa 1 C virralla noin
2 600 W:a per akku (25,6 V * 100 A = 2560W). On kuitenkin suositeltavaa kayttaa
rinnankytkenndssa pienempad maksimitehoa, jotta varmistutaan siitg, ettd minkdan akun
kuormitusteho ei nouse rajatehoa korkeammaksi eri suuruisten resistanssien vuoksi, joka
voi aiheutua erimittaisista kaapeleista, eroavista liittimista tai eroavista akkujen siséisista
resistansseista.

Kaikkien kaapeleiden ja liitantdjen on kyettdva suoriutumaan suurimmista mahdollisista
virroista, joihin akusto on kykeneva. Jarjestelman turvallisuuden kannalta oikean kokoiset
sulakkeet ja katkaisijoiden kéaytto ovat erittdin tarkeita.

HUOM! ASENNETTAVIEN AKKUJEN JANNITTEIDEN TULEE OLLA
KYTKENTAHETKELLA MAHDOLLISIMMAN LAHELLA TOISIAAN JA
SUURIN SALLITTU JANNITE-ERO AKKUJEN VALILLA ON 0,1 V!
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Sarjaankytkettyjen akkujen latausjannitteet saat kertomalla yhden akun
latausjannitearvot sarjaankytkettyjen akkujen lukuméaéaralla. Esimerkiksi kaksi 25,6
V:n akkua, jotka on kytketty sarjaan, muodostavat nimellisesti 51,2 V:n jarjestelman.
Téaté akustoa tulisi ladata kdyttden noin 57,6 V:n bulk- ja absorptiojannitetté (2 x 28,8
V =57,6 V)

Sarjaan kytkettdvien akkujen tulee olla samassa jannitteessa ennen niiden liittdmistd ja
suurin sallittu jannite-ero akkujen valilld on 0,1 V. Parhaan tuloksen saavuttamiseksi lataa
jokainen yksittdinen 25,6 V:n akku tayteen laturilla ennen niiden kytkemistd sarjaan
varmistaaksesi, ettd ne ovat samassa varaustilassa.

Akkujen kytkeminen sarjaan ja rinnan

Jopa 8 kappaletta 25,6 V:n akkuja voidaan muodostaa akustoksi kytkemalld 2 sarjaan
ja 4 rinnan. Jarjestelman nimellisjdnnite nousee talldin kaksinkertaiseksi eli 51,2
volttiin ja akuston kapasiteetti (Ah) nousee nelinkertaiseksi. Ennen asennusty6té
varmista, ettd akut ovat tdysid. Tutustu rinnan- ja sarjaankytkenn&n ohjeisiin
aikaisemmissa kappaleissa.

10
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Ylépuolella olevassa kuvassa P1-P4 tarkoittavat akuston positiivisia kaapeleita ja N1-
N4 negatiivisia kaapeleita. Varmista, ettd kytkentaan kaytetyt kaapelit ovat samanlaisia
keskendan (sama poikkipinta-ala ja pituus kaapeleilla P1-P4 ja N1-N4, liséksi identtiset
sarjaankytkentdan kaytetyt kaapelit). N&in varmistutaan tasapuolisesta akuston
kuormituksesta, kun kaapeleiden muodostamat vastukset ovat jokaiselle sarjalle
yhtalaiset.

Kiinnitd huomiota kaapeleiden liittAmiseen, jotta liitokset ovat tasalaatuisia ja
kunnolla kiristetty!

Sarjaankytkent&

1.

no

© o ~N® U A w

Kytke sarjaan enintéan 2 kappaletta akkuja.

Akkujen tulee olla saman valmistajan, saman erdn ja saman kapasiteetin akkuja, joilla
on saman tyyppinen BMS ja samat parametrit

Akkujen jannite-eron kytkettdessa tulee olla alle 0,1 V

Akkujen kapasiteettien eron tulee olla alle 1,5 %

Akkujen sisdisten resistanssien eron tulee olla alle 3 mQ

Jos ylld olevat ehdot eivét tayty, ala kytke akkuja sarjaan

Suositeltu akkujen varaustilan (State of Charge, SOC) kayttovali on 15-95 %

Jos akun alijnnitesuojaus aktivoituu, sammuta sahkolaitteet valittdmasti ja lataa akusto
Jos akuston kayttd on véhaistd, suositellaan se purettavaksi ja ladattavaksi kolmen
kuukauden vélein

- 10vAkulta lahtevaan positiiviseen kaapeliin tulee asentaa sulake, jotta tarpeen vaatiessa

akuste pystytaan kytkemaan irti sahkojarjestelmasta

- 11. Suurimmat purkuvirrat akulle eri varaustilanteissa:

SOC 30-95 %, <100A

11
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SOC 15-30 %, <50A
Rinnankytkent&

Kytke rinnan enintaan 4 kappaletta akkuja

Akkujen tulee olla saman valmistajan, saman valmistuserdn ja saman kapasiteetin akkuja,

joilla on saman tyyppinen BMS ja samat parametrit

Akkujen jannite-eron kytkettaessa tulee olla alle 0,1 V

Akkujen kapasiteettien eron tulee olla alle 1,5 %

AkKujen siséisten resistanssien eron tulee olla alle 3 mQ

Suositeltu varaustilan (State of Charge, SOC) kayttovali on 15-95 %

Purkuvirran ero eri akkujen valilld maksimissaan 2A

Jos akun alijannitesuojaus aktivoituu, sammuta sahkolaitteet valittomasti ja lataa akusto

Jos akuston kaytto on vahaistd, suositellaan se purettavaksi ja ladattavaksi kolmen kuukauden

vélein

10. Jos ylla olevat ehdot eivat tayty, ala kytke akkuja rinnan

11.Jos akku irrotetaan akustosta, tai akusto on pitk&an kayttamattomand, tulee jokainen akku
ladata tayteen erikseen, jotta voidaan varmistua, ettd kaikissa akuissa on sama jannite, kun
akusto kytket&dn uudestaan kayttoon

12. Positiiviseen kaapeliin /kaapeleihin tulee asentaa sulake, jotta tarpeen vaatiessa akusto
pystytadn kytkemaan irti séhkojarjestelmésta

13. Suurimmat purkuvirrat yksittaiselle akulle eri varaustilanteissa:

SOC 30-95 %, <100A
SOC 15-30 %, <50A

Lisdohjeita

1. BMS:n suojaukset ovat tarkoitettu suojaamaan akkua vaurioitumiselta, varmistamaan akun
pitkd kayttoikd sekd turvallinen kéyttd. Varmista ettd kytkettyjen laitteiden
alijannitesuojausrajat ja laturien latausjannitteet ovat sellaisia, etteivdt BMS:n
jannitesuojaukset aktivoidu normaalikéytossd. BMS:n jannitesuojauksen aktivoituminen voi
aiheuttaa hairioita sahkojarjestelmaan, kun akku kytkeytyy irti &killisesti.

2. Jos BMS:n yli- tai alijannitesuojaus tai ylikuumenemissuojaus aktivoituvat, odota 10-30
minuuttia ennen kuin lataat tai purat akkua

3. Jos akun jénnite on 20-24V, lataa akkua ensin 0,2 C virralla (20A — 100Ah akussa) 10-30
minuuttia ennen kuin alat lataamaan sitd suurimmalla sallitulla 0,5 C virralla

4. Jos akun jannite on pédssyt putoamaan erittéin alhaiselle tasolle, eli alle 20 V, lataa akkua
ensin 1-2 A virralla, kunnes sen jannite ylitta4 taas 24 V, jolloin voit kasvattaa latausvirtaa

5:mdos sahkojarjestelmasséd epailldan oikosulkua, irrota kuormat valittomasti akusta, tarkasta ja
korjaa sahkojarjestelma.

6. Jos lampétila on alle 0°C akun lataaminen on kiellettyd sen vaurioitumisen estdmiseksi.

7. Jos lampdtila on alle -20 °C, akun purkaminen on kiellettyd sen vaurioitumisen estamiseksi.

N =

©ooNo Ok W
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Jos BMS:n matalan [&mpdétilan suojaus on aktivoitunut, siirrd akku sisatiloihin sen
l[ammittdmiseksi, mutta &ld koskaan kuumenna akkua suoraan sitd lammittadksesi

8. Jos kaytét akkua kylmissa olosuhteissa, harkitse akun lammitysjarjestelméaa sen toiminnan
parantamiseksi

9. Jos akkua kaytetddn ulkona, suojaa se suoralta auringonvalolta alaké aseta sitd paikkaan,
jossa se voi ylikuumentua. Suojaa se myos kosteudelta.

10. Ala upota akkua veteen, silld se aiheuttaa oikosulun

11. Asenna positiiviseen johtimeen sulake. Kun asennat tai poistat akkua sahkojarjestelmést,
katkaise ensin virtapiiri k&yttaen sulaketta tai katkaisijaa, ja tee kytkennét vasta sen jélkeen

12. Kun asennat akkua, varmista aina ensin, ettet kytke akun napoja véarin péin

13. Jos huomaat, ettei akun SOC arvo nouse kéytossasi 100 %:iin, voit ladata akkua, kunnes sen
ylijannitesuojaus kytkeytyy paélle. Talldin akun BMS:n SOC-laskuri kalibroi itsensd tayteen
varaustilaan.

. VARASTOINTI, HUOLTO JA KIERRATYS
Varastointi

Lataa akut noin 50 %:n varaustilaan, irrota akku séhkojarjestelméstd ja suojaa navat
liitinsuojuksilla. Litiumakkuja ei tule kytked yllapitolaturiin varastoinnin ajaksi.

Akkujen pitkdaikaista varastointia varten suositellaan akkujen varastointia kuivassa ja
l&mpimé&ssé tilassa. Optimaalinen sailytyslampdtila on n. 15 — 20 °C. Kéayttoaikana akkuja
voidaan sailyttdd -5 °C ...+35 °C lampatilassa.

Akun itsepurkautumisnopeus on noin 1-2 % kuukaudessa. Mikali séilytysjakso on hyvin
pitkd, varmista etteivat akut péaase liiallisesti tyhjeneméaan. Pitk&n sailytysjakson jélkeen
kennojen balansointi voi kestdd normaalia kauemmin.

Kunnossapito

Mikali akustossasi on sarjaankytkettyja akkuja, on suositeltavaa irrottaa akuston akut kerran
vuodessa ja ladata ne tdyteen yksitellen varmistaaksesi jokaisen akun kennojen
mahdollisimman hyvén tasapainotuksen. Hyvin tasapainotetun akuston kayttidnodote ja
kapasiteetti on parempi. Mikali akusto koostuu vain rinnakkainkytketyistd akuista, tai
yksittdisestd akusta, ei tdma toimenpide ole tarpeellinen. Akun BMS:ssd on
sisddnrakennettu tasapainotusjdrjestelmd, joka tasapainottaa akun kennot jokaisen
lataussyklin lopuksi.

Samalla kun akku on irrotettu, tarkista.akun fyysinen kunto p&allisin puolin mahdollisten
halkeamien, vuotojen tai pullistumisten varalta. Jos akku on péassyt likaantumaan, sen voi
puhdistaa pehmealla kuivalla liinalla.

Tarkasta akun kytkennat véhintdan kerran vuodessa mahdollisten [0ystymisten tai

13
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korroosion varalta. Nain valtytdadn mahdollisilta liitosten ylikuumenemisilta.

Kierratys

Ennen akun irrottamista ja kierratykseen viemista tyhjennd akun
varaus. Aseta liitinsuojukset molempien napojen paélle ja kiinnitd
ne vield tiukasti akkuun séhkoteippid kéyttéen, jotta suojukset
varmasti pysyvat paikoillaan kuljetusten ajan.

Vie akku kierrdtykseen paikalliseen litiumakkuja vastaanottavaan
kierratyspisteeseen tai palauta akku jalleenmyyjalle. Lisatietoja
ajantasaisista kierrdtysohjeista 10ydat yrityksemme verkkosivuilta
osoitteesta: https://eroaverkosta.com/page/20/tuotetuki

. TAKUUKAYTANTO

Akulla on viiden (5) vuoden takuu. Takuu kattaa valmistus- ja materiaalivirheet. Takuu ei
kata k&yttoohjeiden vastaisesta kaytosta tai tarkoitetusta kayttotarkoituksesta poikkeavasta
kdytosta aiheutuvia vahinkoja. Takuu ei kata myodsk&an normaalista kulumisesta johtuvaa
akun kapasiteetin heikkenemista.

Takuu ei ole voimassa, mikéli BMS:n suojausasetuksia muutetaan nimellisarvoista.

14
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7. TEKNISET TIEDOT

ENGIFAR LIFEPO4 25,6 VV 100 Ah LI1-24100BT

: . : 486x170x
Nimellisjannite 25,6 V Mitat [LXSxK] 240 mm
Nimelliskapasiteetti 100 Ah Paino n. 19 kg
Energiasisaltd 2560 Wh Akun liitin M8

) ) <30 mQ - )
Resistanssi @ 50 % SOC Kotelon materiaali ABS-muovi
Itsepurkautuminen =3,5 % Kennot [ Prismaattinen

P kuukaudessa yypp LiFePo4
Suurin sallittu sarjaan
kytkettyjen akkujen 2 kpl [48V] Kennojen kytkenta 8S1P
lukumaara
SEJUFII] J_atkuva 100 A Su05|te_ltu 5 50 A
kayttovirta latausvirta
Suurin hetkellinen virta 260 A<5s suurin _salllttu 100A

latausvirta
: o 300A£50 A Suositeltu
Max. virran katkaisuraja 2,241 ms] latausjannite 28,4-28,8 V
Suositeltu 29,2V
alijannitekatkaisu 24,0V Ylijannitesuojaus [3,65+£0,1 V per
kytketyille séhkdolaitteille kenno]
200V Ylijannite-
Alijannite-suojauksen [2,5£0,08 V suojauksen 28,4V
katkaisuraja per kenno] takaisinkytkenté- [3,55+0,1]
[100£50 ms] jannite
Alijannite-suojauksen 216V Balansoinnin 264 V
jan JaUKSET [2,740,1V anseinn| [3,3+0,025 V
takaisinkytkentgjannite aloitusjannite
per kenno] per kenno]
\(/)ilil\<lgsulkusu01auksen 200-400 ps Balansointi-tarkkuus 0,015V
Balansointivirta 70£5 mA

15



Engifar LiFePo4 Kayttoohjekirja

Lampaotilat STANDARDIT JADIREKTHVIT
Purkauslampdtila -20...+50°C CE
Latauslampétila 0...450°C IEC 62619 Kennojen
turvallisuustestaus
Varastointilampaétila -5...435°C UN38.3 . AkkUJen_
kuljetusturvallisuus
Purkauksen korkean +65°C 1SO 9001 Laadunhallinta
lampdtilan suojausraja
. . . EU -
Takaisinkytkentdraja, +55°C EU Declara'Flon vaatimustenmukaisuus
purkaus of Conformity vakuutus
P“urkzlilu_ksen mgtalan _ - 20°C MSDS Kaytto'gurvalllsuus-
lampdtilan suojausraja tiedote
EMC
2014/30/EV Elektromagneettisen
Latauksen matalan o EN 61000-6- g
s : , 0°C _ yhteensopivuuden
lampdétilan suojausraja 3:2007+ testaus
Al:2011+AC:2
012
I:ataq}(_sen korlfean _ +55°C
ldmpotilan suojausraja
Takaisinkytkentaraja, +45°C
lataus
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Anvandarmanual b‘.
Allman

Engifar LiFePo4 litiumbatterier &r litiumjarnfosfatbatterier (LiFePo4 eller LFP) som kan
anvandas t.ex. i sommarhus, husbilar, batar eller UPS-enheter for att ersatta traditionella
blybatterier. Detta batteriset rekommenderas dock inte for anvandning som ett startbatteri,
eftersom strommen som kravs av forbranningsmotorns startmotor tillfalligt kan vara mycket
hog och dverstiga batterihanteringssystemets nuvarande kapacitet.

Alla Engifar LiFePo4-batterier innehaller ett inbyggt batterihanteringssystem, det vill sdga
BMS (Battery Management System). Dess syfte dr att skydda batteriet fran eventuellt
missbruk, forbattra driftsakerheten och garantera batteriet sa lange som majligt. BMS skéter
aven balanseringen av battericellerna.

Innan du anvander batteriet, bekanta dig med informationen i denna bruksanvisning och var
sarskilt uppmarksam pa de sakerhetsrelaterade instruktionerna. Spara bruksanvisningen for
framtida referens.

Du kan hitta aktuell ytterligare information om batteriet, dess atervinning och Bluetooth-
applikationer pa var produktsupportsida: https://eroaverkosta.com/page/21
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1. VARNINGAR OCH SAKERHETSINSTRUKTIONER

e Sank INTE ned batteriet i vatten eller gor det blott. Huset &r IP-klassat, men
batteripolerna ar inte skyddade fran fukt. Nedsénkning i vatten kan orsaka
kortslutning.

o Kortslut INTE batteriet

e Var uppmarksam pa korrekt polaritet pa batteriet vid installation.

e Anvand eller forvara INTE batteriet vid hoga temperaturer. Langtidsférvaring av
batteriet vid en temperatur dver 35°C kommer avsevart att paskynda férsamringen av
batteriets kapacitet.

e Hantera INTE batteriet slarvigt, tappa INTE batteriet eller utova overdriven kraft pa
batteriet. Punktera inte batteriet.

o Se till att kabelanslutningarna ar tata och har god kontakt for att undvika 6verhettning

o Packa eller forvara INTE batteriet tillsammans med metalldelar som kan orsaka
kortslutning

e Om batteriet lacker, kom inte i kontakt med vatskan. Men om detta hander, tvétta det
drabbade omradet med mycket vatten och uppsok lakare

e FOr att ladda batteriet, anvand endast laddare som &r lampliga for laddning av
litiumj&rnfosfatbatterier, se parametrar for nedladdning av avsnitt.

e Om du ansluter batterier parallellt eller i serie, blanda inte batterier fran olika
tillverkare, tillverkares batcher eller kapacitet, och speciellt inte olika typer av
batterier

e Kontrollera alltid batteriets fysiska tillstand innan det tas i bruk

2. LADDNINGPARAMETER
Allménhet

FOor att ladda batteriet, anvdnd endast en laddare som d&r kompatibel med
litiumjéarnfosfatbatteriet och vars laddningsspanningar &r lampliga for batteriet du anvander.
Laddare i detta sammanhang klassificeras som traditionella AC-DC-laddare som anvander
230V-spanning, DC-DC-laddare, forbranningsmotorladdare och laddningsregulatorer i
solelsystem.

De flesta laddare pa marknaden idag &r lampliga for laddning av litiumbatterier, men
kontrollera med saljaren, tillverkaren eller bruksanvisningen att deras laddningsstrommar,
spanningar och laddningsfunktioner ar lampliga for laddning av litiumbatterier.

De flesta laddare anvénder ett flerstegsladdningssystem som dr kompatibelt med. ett
litiumbatteri. Vid flerfasladdning varierar mangderna spanning och strom mellan olika
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laddningsfaser. Foljande stycken beskriver de vanligaste laddningsstegen.
Bulk & Absorption | Bulksladdning och absorptionsladdning

| bulkladdningsfasen laddas batteriet med en konstant strom (laddarens nominella strém),
och spanningen stiger gradvis. | absorptionsladdningsfasen halls spanningen konstant och
strommen minskar gradvis. Den idealiska spanningen for absorptionsladdning av ett
litiumbatteri &r mellan 28,4 och 28,8 V, och hdgre spanningar &n detta rekommenderas inte,
eftersom Overspanningsskyddet for BMS kan aktiveras i slutet av laddningen om
spanningen stiger till 29,2 V. For att uppna full laddning och cellbalansering bor
absorptionslaget stéllas in pa minst 20 minuter for varje batteri nar batteriet bestar av flera
parallellkopplade batterier.

Laddstrommen bor inte 6verstiga 0,5 C, dvs halften av batteriets nominella kapacitet (50 A
strom — 100 Ah i batteriet), sa att cellerna inte 6verbelastas och BMS-temperaturen forblir
tillrackligt 1ag. Tank pa detta nar du valjer laddare.

Om batterispanningen har sjunkit under normal driftniva, till 20 — 24 V, ladda férst batteriet
med en strom pa 0,2 C under de forsta 30 minuterna, varefter det dr mojligt att hoja
laddningsstrommen till normal niva. Om batterispanningen ar pa en mycket Iag niva, dvs
under 20 V, ladda férst batteriet med en strom pa 1-2 A tills spanningen har stigit till Gver
24 V, varefter laddstrémmen kan 6kas till normal niva.

Float | Hallladdning

LiFePo4-batterier behdéver inte anvandas i halladdningsfasen, men spanningar pa 26,8-27,6
V kan anvéndas.

Equalization | Utjamninsladdning

Utjdmningsladdning rekommenderas inte for anvandning med litiumbatterier. | de flesta
batteriladdare eller laddningskontroller &r det mojligt att stdnga av denna funktion. Om det
inte & mojligt att stdnga av den, justera spanningen for utjamningsladdningssteget till
samma varde som spanningen for absorptionsladdning.

Vid utjagmningsladdning av bly-syrabatterier stiger laddningsspanningen typiskt éver 29,2
V, vilket gor att 6verspanningsskyddet for BMS aktiveras. Till foljd av aktiveringen av
dverspanningsskyddet kan laddarens funktion stéras och orsaka storningar i det elektriska
systemet, till exempel genom att polspénningen tillfalligt hojs for hogt.

Jemperaturkompensation

Temperaturkompensation anvands inte med litiumbatterier. Om kompensationen &r pa kan
laddaren vid kalla temperaturer hoja laddningsspanningen  Gver  batteriets
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overspanningsskydd och BMS avbryter batteriladdningen. Av denna anledning
rekommenderar vi att  temperaturkompensationen  stdngs av  eller att
temperaturkompensationskoefficienten stélls in pa 0.

. HUVUDSAKLIGA EGENSKAPER HOS BMS

Alla Engifar LiFePo4-batterier har ett inbyggt batterihanteringssystem (BMS) som skyddar
cellerna och darmed mojliggor lang batteriliv och séker anvandning. BMS skyddar cellerna
| fOljande situationer:

Hog spanning: >29,2 V

Om den individuella cellspanningen &verstiger 3,65 V under laddning, eller
batterispanningen 6verstiger 29,2 V, forhindrar BMS batteriet fran att laddas. Att ladda ur
batteriet &r fortfarande mojligt, d&ven om éverspanningsskyddet ar aktiverat.

Lag spanning: < 20,0 V

Om den individuella cellspanningen sjunker under 2,5 V eller batterispanningen sjunker
under 20,0 V, stoppar BMS batteriurladdningen. Batteriladdning ar dock majlig nér
underspanningsskyddet ar aktiverat.

Aven om batteriet har internt underspanningsskydd, for att undvika storningar och problem,
bor det elektriska systemet ocksa ha underspanningsskydd (t.ex. inbyggd i vaxelriktare,
laddregulator  eller separat Dbatterivakt), vars skyddsgrans &r hogre &n
underspéanningsskyddet for BMS.

Aven om batteriet har internt underspanningsskydd, for att undvika storningar och problem,
bor det elektriska systemet ocksa ha underspanningsskydd (t.ex. inbyggd véxelriktare,
laddregulator  eller separat batterivakt), vars skyddsgrans & hogre &n
underspanningsskyddet foér BMS.

HOg temperatur

BMS f6rhindrar batteriurladdning nér batteritemperaturen Overstiger 65 °C och
laddning nir batteritemperaturen Gverstiger 55 °C.

Lag temperatur

BMS forhindrar laddning av batteriet nér batteritemperaturen dr under 0 °C. Nar
batteritemperaturen sjunker under -20 °C forhindrar BMS ocksa att batteriet laddas ur.

Hog 1aeldnings-/urladdningsstrom
Den maximala kontinuerliga laddningsstrom som BMS tillater ar 50 A/0,5 C (+/-5%). BMS
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tillater en kontinuerlig urladdningsstrom pa 100 A/1 C (+/-5 %) och en momentan
urladdningsstrom pa 260 A/2,6 C (+/-10 %) i 5 sekunder. Om dessa vérden Gverskrids
forhindrar BMS laddning eller urladdning av batteriet. BMS ateransluter automatiskt efter
en definierad tidsfordrojning.

Vi rekommenderar inte att batterierna i denna batteriserie anvands som startbatterier (for att
starta en forbranningsmotor) pa grund av den hoga startstrom som startmotorn kraver. Men
om du tdnker anvanda batteriet i denna applikation, se till att den nddvandiga startstrommen
ar lagre an den maximala urladdningsstrommen for batteriet. Observera ocksa att i vissa
elektriska apparater som anvander stora kondensatorer (som véxelriktare) kan mycket stora
strommar uppsta om kondensatorerna dr tomma nar enheten tas i drift.

BMS skyddar batteriet fran kortslutning genom att forhindra urladdning. Observera dock
att BMS automatiskt slar pa urladdningsstrommen efter en tidsfordrojning och vi
rekommenderar att du installerar en separat sékring for kortslutnings- och
dverbelastningsskydd av elsystemet.

Balansering

| ett litiumjonbatteri sker balanseringen av cellernas laddningstillstand med hjalp av BMS.
BMS startar den passiva cellbalanseringsprocessen i slutet av varje laddningscykel, nar
batterispanningen overstiger 26,4 V-nivan och laddningsstrémmen ar mycket lag. Det ar
den sk "toppbalans™ balansering. Balanseringsstrommen for BMS ar 70 mA, med vilken
den laddar ur cellerna med den hogsta spanningsnivan tills spanningsskillnaden mellan
cellerna ar tillrackligt liten, eller batterispanningen sjunker under 26,4 volt.

D
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Bluetooth-applikation

BMS é&r utrustad med en Bluetooth-anslutning, 5
vilket majliggor  Overvakning av  manga

batteriparametrar och sensordata enkelt med en | e

smartphone eller surfplatta. Till exempel kan

batterispanning, aterstaende kapacitet,

cellspecifika spéanningar, laddnings-

/urladdningsstrom, temperatur och eventuella

skydd overvakas med applikationen. T06AH

Om du anvander flera olika batterier kan du tareda ~ Cheraing: ® o Belarice: @ OFF

pd Bluetooth-ID  for varje batteri  fran Vs @ Protection: &

serienummeretiketten pa batteriluckan. ID:ts suffix

kan till exempel vara: A1:B2. ~ 3TN A~ O000A o~ 000W
TotalVolt Electric W power

BMS ar kompatibelt med manga olika appar, vi - - L
rekommenderar att du anvander en app som heter & vorign ~ “ vl N e
XiaoXiangElectric Little Elephant for Android och

i_OS ) (utgivgn av lIghyes). Applikationen finns s B i
tillganglig i Google Play Store och App Store. f

lankar till applikationssidorna finns ocksa pa vara

produktsupportsidor: A
https://eroaverkosta.com/page/21 A @" o o
@ @ istory ontro arameter Mine
=

(= X3

4. INSTALLATION

Batterierna kan installeras i valfri position. Var sarskilt uppmérksam pa batteriernas poler
under installationsfasen. De positiva och negativa polerna &r markerade och fargkodade:
rod for den positiva polen och svart for den negativa polen.

BLANDA INTE PLUS- OCH MINUSPOLERNAVID INSTALLATIONEN, ATT EN
ANSLUTNING KAN Sk v / 'TTERIET OCH ENHETEN SOM
ANSLUTAS!

evereras’ ar och b -kr Om flera rlngkom

__fontakterna sakert

&
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kan kopplas till batteripolen.

Anvand kablar med tillrackligt tvarsnitt for installation. GOr dimensioneringen efter hogsta
mojliga strom i ditt elsystem.

Parallelkoppling av batterier

Det ar mojligt att montera batteriet fran max fyra parallellkopplade batterier. Innan du
ansluter, se till att den kontinuerliga belastningen av ditt elsystem inte Overstiger den
maximalt tillatna effekten per batteri. Man kan rakna ut den batterispecifika effekten fran
den nominella spanningen och den maximala kontinuerliga urladdningsstrommen, till
exempel med ett 25,6 VV 100 Ah batteri innebdr det ca 2 600 W per batteri med 1 C strom
(25,6V * 100A = 2560W). Det rekommenderas dock att anvanda en lagre maxeffekt i
parallellkoppling for att sakerstélla att belastningseffekten for nagot batteri inte stiger 6ver
granseffekten pa grund av motstand av olika storlekar, vilket kan orsakas av kablar av olika
storlekar, olika kontakter eller olika interna resistanser hos batterierna.

Alla kablar och anslutningar ska klara hogsta mojliga strommar som batteriet klarar av. For
systemets sdkerhet &r ratt storlek s&kringar och anvandningen av strombrytare mycket
viktigt.

NOTERA! SPANNINGARNA PA BATTERIERNA SOM SKALL INSTALLERAS
PARALLEL MASTE SA NARA VARANDRA SOM MOJLIGT VID
ANSLUTNING OCH MAXIMALT TILLATNA SPANNINGSSKILLNAD

MELLAN BATTERIERNA AR 0,1 V!

E

~Serieanslutning av batterier

{'Max 2 st 25,6 V batterier kan seriekopplas. | detta fall ar systemets nominella spéanning
- 51,2 volt. Nar batterierna installeras i serie forblir mangden strom densamma, men
atteriets spanning okar.
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Du kan fa laddningsspanningarna for seriekopplade batterier genom att multiplicera
laddningsspéanningsvardena for ett batteri med antalet seriekopplade batterier. Till
exempel bildar tva 25,6 V-batterier kopplade i serie ett nominellt 51,2 V-system. Detta
batteri bor laddas med en bulk- och absorptionsspanning pa cirka 57,6 V (2 x 28,8 V =
57,6 V)

Batterier som ska seriekopplas maste ha samma spanning innan de ansluts och den
maximala tillatna spanningsskillnaden mellan batterierna ar 0,1 V. For basta resultat ska du
ladda varje 25,6 V-batteri helt med en laddare innan du ansluter dem i serie for att
sakerstalla att de ar i samma laddningstillstand.

Anslutning av batterier i serie och parallelt

Upp till 8 25,6 V-batterier kan formas till ett batteri genom att koppla 2 i serie och 4
parallellt. Systemets nominella spanning kommer da att dubblas, dvs till 51,2 volt, och
batterikapaciteten (Ah) kommer att fyrdubblas. Innan installationsarbetet, se till att
batterierna &r fulla. Bekanta dig med instruktionerna for parallell- och seriekoppling i
de foregaende kapitlen.

10
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P1

LOAD ——LOAD

2

-
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P3.

P

Pa bilden ovan betyder P1-P4 batteriets pluskablar och N1-N4 negativa kablarna. Se
till att kablarna som anvénds for anslutning liknar varandra (samma tvéarsnittsarea och
langd for kablarna P1-P4 och N1-N4, dessutom identiska kablar som anvands for
seriell anslutning). Detta sdkerstéller en jamn batteribelastning, nar motstanden som
bildas av kablarna &r lika for varje serie.

Var uppmarksam pa att ansluta kablarna sa att anslutningarna ar av jamn
kvalitet och ordentligt atdragna!

Serieanslutning

1.

N

No obkow

9.

Anslut upp till 2 batterier i serie.

Batterierna maste vara batterier fran samma tillverkare, samma batch och samma
kapacitet, med samma typ av BMS och samma parametrar

Vid anslutning av batterierna maste spanningsskillnaden vara mindre dn 0,1 V
Batterikapacitetsskillnaden maste vara mindre &n 1,5 %

Skillnaden mellan batteriernas interna resistanser maste vara mindre an 3 mQ

Om ovanstaende villkor inte uppfylls, anslut inte batterierna i serie

Det rekommenderade anvéandningsintervallet for batteriets laddningstillstand (SOC) ar
15-95 %

Om batteriunderspanningsskyddet ar aktiverat, sting omedelbart av den elektriska
utrustningen och ladda batteriet

Om anvandningen av batteriet ar 1ag, rekommenderas att ta isar och ladda det var tredje
manad

10. En sékring maste installeras i pluskabeln som kommer fran batteriet, sa att batteriet kan

kopplas bort fran det elektriska systemet vid behov

11. Desstorsta urladdningsstrommarna for batteriet i olika laddningssituationer:

SOC30-95%, <LOOA
SOC 15-30%, <50A

11
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Parallelkoppling

1. Anslut upp till 4 batterier parallellt
Batterierna maste vara batterier fran samma tillverkare, samma tillverkningssats och samma
kapacitet, med samma typ av BMS och samma parametrar
Vid anslutning av batterierna maste spanningsskillnaden vara mindre &n 0,1 V
Batterikapacitetsskillnaden maste vara mindre an 1,5 %
Skillnaden mellan batteriernas interna resistanser maste vara mindre an 3 mQ
Det rekommenderade anvandningsintervallet for laddningstillstandet (SOC) ar 15-95 %
Urladdningsstromskillnad mellan olika batterier max 2A
Om batteriunderspanningsskyddet &r aktiverat, stdng omedelbart av den elektriska
utrustningen och ladda batteriet
9. Om anvandningen av batteriet &r 1ag, rekommenderas att ta isar och ladda det var tredje
manad
10. Om ovanstaende villkor inte uppfylls, anslut inte batterierna parallellt
11. Om batteriet kopplas bort fran batteripaketet, eller om batteripaketet inte anvands under en
langre tid, maste varje batteri laddas upp separat for att sakerstalla att alla batterier har samma
spanning nér batteripaketet vaxlas pa igen
12. En sakring maste installeras i pluskabeln/kablarna sa att batteriet vid behov kan kopplas bort
fran elsystemet
13. De stdrsta urladdningsstrommarna for ett enda batteri i olika laddningssituationer:
SOC 30-95%, <100A
SOC 15-30%, <50A

Ytterligare instruktioner

1. BMS-skydden ar avsedda att skydda batteriet fran skador, for att sékerstalla en lang batteritid
och séker anvandning. Se till att underspanningsskyddsgranserna for de anslutna enheterna
och laddarnas laddningsspanningar &r sadana att spanningsskydden for BMS inte aktiveras
vid normal anvandning. Aktivering av BMS-spanningsskyddet kan orsaka storningar i det
elektriska systemet ndr batteriet plotsligt kopplas ur.

2. Om BMS over- eller underspanningsskydd eller 6verhettningsskydd aktiveras, vanta 10-30
minuter innan du laddar eller laddar ur batteriet

3. Om batterispanningen &r 10-12V, ladda forst batteriet med en strom pa 0,2 C (20A — 100Ah
i ett batteri) i 10-30 minuter innan du bérjar ladda det med den maximalt tillatna strommen
pa0,5C

4. Om batterispanningen har sjunkit till en'mycket lag niva, dvs under 10 V, ladda forst batteriet
med en strom pa 1-2 A tills dess spanning overstiger 24 V igen, da kan du oOka
laddningsstrommen

5. Om en kortslutning misstanks i det elektriska systemet, koppla omedelbart bort belastningen
fran batteriet, inspektera och reparera det elektriska systemet.

no

© N Ok w
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6. Om temperaturen &r under 0°C &r det forbjudet att ladda batteriet for att forhindra att det
skadas.

7. Om temperaturen dr under -20 °C dr det forbjudet att ta isar batteriet for att forhindra att det
skadas. Om BMS lagtemperaturskydd &r aktiverat, flytta batteriet inomhus for att varma det,
men varm aldrig batteriet direkt for att varma det

8. Om du anvénder batteriet under kalla forhallanden, dvervég ett batterivarmesystem for att
forbattra dess prestanda

9. Om batteriet anvands utomhus, skydda det fran direkt solljus och placera det inte dér det kan
overhettas. Skydda den ocksa fran fukt.

10. Sa&nk inte ned batteriet i vatten, eftersom det kommer att orsaka kortslutning

11. Installera en sékring pa pluskabeln. Nar du installerar eller tar bort batteriet fran det elektriska
systemet, koppla forst ur kretsen med en sékring eller strombrytare, och gor forst sedan
anslutningarna

12. Nér du installerar batteriet, se alltid till att du inte kopplar batteripolerna at fel hall

13.0Om du marker att batteriets SOC-vdrde inte stiger till 100 % under anvandning kan du ladda
batteriet tills dess 6verspanningsskydd slar pa. | detta fall kalibrerar SOC-raknaren for batteri-
BMS sig sjalv till ett fulladdat tillstand.

. LAGRING, UNDERHALL OCH ATERVINNING
Lagring

Ladda batterierna till cirka 50 % laddning, koppla bort batteriet fran det elektriska systemet
och skydda polerna med polskydd. Litiumbatterier bor inte anslutas till en underhallsladdare
under forvaring.

For langtidsforvaring av batterier rekommenderas att batterierna forvaras pa en torr och
varm plats. Den optimala lagringstemperaturen &r ca 15 — 20 °C. Under anvandning kan
batterier forvaras vid en temperatur pa -5 °C ... +35 °C.

Batteriets sjalvurladdning &r cirka 1-2 % per manad. Om lagringstiden ar mycket lang, se
till att batterierna inte laddas ur for mycket. Efter lang lagring kan balansering av cellerna
ta langre tid &n normalt.

Underhall

Om ditt batteripaket har seriekopplade batterier, rekommenderas det att koppla bort
batteripaketets batterier en gang om aret och ladda dem helt en efter en for att sékerstélla
basta mojliga balans mellan cellerna 1 varje batteripaket. Ett valbalanserat batteri har en
battre, forvantad livslangd - och -Kkapacitet. Om batteripaketet endast bestar av
parallellkepplade batterier-eller ett enda batteri ar denna atgard-inte nédvandig. Batteriets
BMS har ett inbyggt balanseringssystem som balanserar battericellerna i slutet av varje

13
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laddningscykel.

Medan batteriet ar borttaget, kontrollera det fysiska tillstandet pa batteriytan for sprickor,
lackor eller utbuktningar. Om batteriet har blivit smutsigt kan du rengdra det med en mjuk
torr trasa.

Kontrollera batterianslutningarna minst en gang om aret for eventuella lossnande eller
korrosion. Detta undviker eventuell verhettning av lederna.

Atervinning

Innan du tar bort batteriet och tar det till atervinning, tom
batteriladdningen. Placera polskydden pa bada polerna och fast dem
ordentligt pa batteriet med hjalp av eltejp, sa att skydden definitivt
kommer att sitta pa plats under transporten.

Ta med batteriet for atervinning pa en lokal atervinningsstation som

tar emot litiumbatterier eller ldmna tillbaka batteriet till

aterforsaljaren. Du hittar mer information om aktuella atervinningsanvisningar pa vart
foretags hemsida pa:

https://eroaverkosta.com/page/20/tuotetuki

GARANTI

Batteriet har fem (5) ars garanti. Garantin técker tillverknings- och materialfel. Garantin
tacker inte skador orsakade av anvandning i strid med bruksanvisningen eller anvandning
som avviker fran avsedd anvéandning. Garantin tacker inte heller forsamring av
batterikapacitet pa grund av normalt slitage.

Garantin galler inte om sdkerhetsinstallningarna for BMS éndras fran de nominella
vardena.

14
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7. TEKNISKA DATA

b,.i

ENGIFAR LIFEPO4 25,6V 100 Ah L1-24100BT

Nominell spanning 25,6 V Matt [LXxSXK] 486x170x240 mm
Nominell kapacitet 100 Ah Vikt ca 19 kg
Energi-innehall 2560 Wh Batterikontakt M8
. <30 mQ ) .
Resistans @ 50 % SOC Fallmaterial ABS-plastik
0
Sjalvurladdning = 3,5 A’ om Celltyp Prismatisk LiFePo4
en manad
Maximalt antal batterier .
kopplade i serie 2 kpl [48V] Cellkoppling 8S1P
Mz.aIX|maI kontinuerlig 100 A Rekom.menderad 5 50 A
strom laddstrém
Mz.aIX|maI momentan 260 A<5s Maxu_”nal tlllgten 100A
strom laddningsstrém
Max. 300 Ax50A  Rekommenderad 98.4.98.8\/
strombrytningsgrans [2,2+1 ms] laddningsspéanning ’ ’
Rekommenderad
underspanningsbrytare 24,0V Overspannings- 29,2V
for ansluten elektrisk ’ skydd [3,65+0,1 V per cell]
utrustning
20,0V Overspannings-
Gréns for [2,5+£0,08 V skydd 28,4V
underspanningsskydd per cell] aterkopplings- [3,55+0,1]
[100£50 ms] spanning
N 21,6 V 26,4V
e ziodv ST sy
PRIINGSSp g per cell] P g cell]
K(_Jlr_ts.lutnlngsskyddsfor 200-400 s Balanserings- 0,015 V
drdjning noggrannhet
Balanserande strom 70£5 mA
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Temperatur Standarder och direktiv
Urladdningstemperatur  -20...+50°C CE
Laddningstemperatur 0...+50°C IEC 62619 Sakerhetstestning
av celler
Forvaringstemperatur -5...435°C UN38.3 Trarls portsalferhet
for batterier
Urladdning hog
temperatur +65°C I1ISO 9001 Kvalitetshantering
skyddsgréans
Aterkopplingsgrans, o EU Declaration of  EU - forsakran om
: +55°C : - .
urladdning Conformity Overensstammelse
Skyddsgrans for . . .
urladdning vid 1ag - 20°C MSDS Sakerhetsinformatl
onsblad
temperatur
Skyddsgrans for EMC 2014/30/EU Elektromagnetisk
AR, o EN 61000-6- .
laddning vid lag 0°C 3:2007+ kompatibilitetstest
temperatur AL:2011+AC:2012 ning
Skyddgréns for
laddning vif hog +55°C
temperatur
Aterkpppllngsgrans, +45°C
laddning
M-
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260mm 196mm ]

168mm ] T

-1 i O
é 1 CL’} I_Hmm

196mm 260mm

Jannite ja kapasiteetti kennoja purettaessa

38
~0,5 C (50A)

36 | ———1,0 C (100A)
34 ———2,0 C (200A)

3.2
Jannite/v 3.0
28
26
24

22 i
0 10 20 30 40 S0 60 70 8 9 100 110
Kapasiteetti/Ah

Jannite ja kapasiteetti kennoja ladattaessa
38

3.6
34
3.2
Jannite/V 3.0
28 ~—0,5 C (50A)

26 ~—1,0 C (100A)
~2,0 C (200A)

40 50 60 70 90
Kapasiteetti/Ah
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Kierratysohjeet: Atervinningsinstruktioner:
Litiumakku: Isojen litiumakkujen Litiumbatteri: Stora litiumbatteri
erilliskerays insamlingplatsen

Pahvipakkaus: Pahvin ja Forpackning: Atervinning av kartong
paperinkierratys och papper

Muovinen pakkausmateriaali: Plastic forpackingsmaterial:
Muovinkerays Plasticinsamling

Valmistusmaa/Tillverkningsland: Kiina/Kina
Valmistuttaja/Tillverkare: Engifar Oy
Laserkatu 6

3850
coacicsacon (€ HC UNSB3
E—

18



